WPW ewPw 21.09.2018

Seite 1

BERATEM PLANEN STEUERN



WPW ewPw 21.09.2018

Seite 2

BERATEM PLANEN STEUERN



WPW ewPw 21.09.2018

Seite 3

BERATEM PLANEN STEUERN



Kurzvorstellung

1947
1970

1977

1981
1985
1989
1993
1995
1998
1999

2000
2003
2006

2007
2008
2009
2012
2012
2014

2014
2016
2016
2016
2018
2018

Grundung als Ingenieurbtro fur Baustatik durch Dipl.-Ing. Paul Pabst
Erweiterung der Geschaftsleitung und Umbenennung des Unternehmens in Dipl.-Ing. Paul Pabst & Partner

Ausscheiden von Herrn Pabst. Weiterfiihrung des Unternehmens durch Frithjof \\undrack, Guido Peter und Ingo \Wunderlich unter dem
Namen WPW Beratende Ingenieure

Grindung des Tochterunternehmens WPW IFEG Institut fur Erd- und Grundbau GmbH, seit 1994 gefuhrt als WPW GEOCONSULT GmbH
Aufnahme von Dipl.-Ing. Rolf Petzold zum weiteren Gesellschafter

Griindung von WPW GETU Gesellschaft fiir Energieberatung und Technische Uberwachung

Grindung von WPW INGENIEURE LEIPZIG GmbH

Aufnahme von Dr.-Ing. Werner Backes zum weiteren Gesellschafter

Grundung der Niederlassung NRW und Eroffnung Biro in Kéln

Ausscheiden von Guido Peter und Ingo Wunderlich. Weiterfuhrung des Unternehmens durch die Gesellschafter Dipl.-Ing. Rolf Petzold und
Dr.-Ing. Werner Backes unter dem Namen WPW INGENIEURE - Planen und Beraten im Bauwesen

Umwandlung der Rechtsform in eine GmbH
Aufnahme von Dr.-Ing. Gernot Heit und Dipl.-Ing. Architekt Volker Eisenbeis zu weiteren Gesellschaftern

Grundung von LOGFORM, einem Joint Venture zwischen WPW INGENIEURE GmbH und IPL Institut fir Produktions- und Logistiksysteme
Prof. Schmidt

Grundung von WPW ALGERIE S.A.R.L. mit Sitz in Algier

Griundung von WPW EASTERN EUROPE SRL mit Sitz in der Rumanischen Hauptstadt Bukarest
Ausscheiden von Dipl.-Ing. Rolf Petzold

Grundung der WPW mbi GmbH

Grindung von WPW GEO.INGENIEURE GmbH

Grindung der WPW JENA GmbH BERATEN PLANEN STEUERN

Umfirmierung in WPW GmbH BERATEN PLANEN STEUERN

Grindung einer Niederlassung in Freiburg (Breisgau)

Aufnahme von Dipl.-Ing. (FH) Peter Hau, M.Sc. und Dipl.-Ing. Architekt Janusz Janoschka in die Geschéftsleitung
Er6ffnung Buro Bochum der Niederlassung NRW

Er6ffnung Buro Dortmund der Niederlassung NRW

Umfirmierung der WPW mbi GmbH in WPW Rhein-Neckar GmbH und Umzug nach Speyer

WPW ©WPW 21.09.2018
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Kurzvorstellung

Unternehmen der WPW-Gruppe, Standorte und Beteiligungsgesellschaften

Geschéftsfuhrer:
Dr-lng. Werner Backes

WPW

BERATER PLAMEN STEUERM

Dipl.-Ing. Architekt Volker Eisenbeis
Dipl.-Ing. Architekt Janusz Janoschka

Dr.-lng. Gernot Heit

WPW GEO.INGENIEURE

Betriebswirt Christian Lehnfeld
Dipl.-Ing. (FH) Peter Hau, M.Sc

BERATEN UND PLANMEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHRNIK

Geschaftsfilhrer:

WPW GmbH Niederlassung Freiburg Niederlassung NRW WPW GEQ.INGENIEURE GmbH Dr.-Ing. Thomas Becker
Hochstrale 61 Ansprechpartner: Ansprechpartner: Hochstrale 61 Dipl.-Geol. Volker Heilbrunn
D-66115 Saarbriicken Dipl.-Ing. (FH) Peter Hau, M.Sc¢. Dipl.-Ing. Architekt Janusz Janoschka D-56115 Saarbriicken Martin Hollinger
Fabian Glaser, B.Sc. Biiro Kéln
Wentzingerstraie 21 Neusser Stralte 384 Niederlassung Trier
D-79106 Freiburg Ansprechpartner:
Blro Dortmund Dr.-Ing. Thomas Becker
Westfalendamm 229 Zurmaiener Strale 9-11
D-44141 Dortmund D-54292 Trier
WPW LEIPZIG WPWJENA WPW RHEIN-NECKAR ~ WPW GEO.LUX S.ar.l.
BERATEN PLANEN STEUERN BERATEM PLANEN STEUERN BERATEN PLANEN STEUERN BERAT 21 UMD PLAYEM id DER SED- UMD UMWELT ECHNIK
WPW LEIPZIG GmbH WPW JENA GmbH WPW RHEIN-NECKAR GmbH WPW.GEOLUX S.arl
Geschaftsiihrer: Geschdadftsflhrer: Ansprechpartner Geschaftsfhrer:
Dipl.-Ing. Bernd K. Paulus Dipl.-Ing. Bernd K. Paulus Dipl.-Wirtsch -Ing. (FH) Volker Pees Dipl.-Ing. Frank Stuber
Ludwig-Erhard-Strake 51 Heiko Laicht BahnhofstraBe 53 14, Op Huefdréisch
D-04103 Leipzig August-Bebel-Strale 12 D-67346 Speyer L-6871 Wecker
D-07743 Jena
Niederlassung Hamburg
Ansprechpartner:
Heiko Laicht
Dipl.-Ing. (BA) Markus Heine
Mexikoring Sa
D-22297 Hamburg

Beraten Planen Geotechnik
= Bestandsuntersuchung und -bewertung = Architektur
+ Energiekonzepte, thermische Simulation + Elektratechnik
* Facility Management Consulting + Energie- und Medienversorgung fur Gebaude und + Erkundung und
+ Life Cycle Engineering Liegenschaften Griindungsberatung
+ Integrale Logistikkonzepte — LOGFORN + Generalplanung + Erd-, Grund- und
+ Machbarkeitsstudien + Generalfachplanung Felsbau
« Projektentwicklung + Infrastruktur und Tiefbau
* Sachverstandigenwesen * Rickbau und Entsorgung
+ Thermische Bauphysik = Technische Ausriistung
+ Wirtschatftlichkeitsuntersuchungen + Technische Gesamtplanung
+ Tragwerksplanung Rickbau
Steuern + Schadstoffkataster,
+ Ruckbaukonzept
+ Energieaudits, Inbetriebnahmemanagement + Planung,
+ Machhaltiges Planen, Bauen und Betreiben; Green- und Blue-Buillding-Zertifizierung Ausschreibung,
» Projektmanagement und Projektsteuerung Bauleitung und SiGe-
+ SiGe-Koordination Koordination

+ Steuerung und Optimierung von Bau und Technik (,intelligente Bauwerke")

Grundwasser und Umw elttechnik und

Geothermie Altlasten

« Erkundung, « Untersuchung,
Untersuchung, Beratung
Modellierung = Sanierungsplanung,

+ Planung und Abfallmanagement
Uberwachung

Spezialtiefbau Qualitatssicherung

+ Erdstatik, * Material-, Eignungs-
Bemessung, FEM und Kontrollpriafung

« Entwurfs- und + Baubegleitende
Ausfuhrungs- Beratung, RAP Stra
planung, Priifstelle
Optimierung

Stand: 01.04.2018

WPW
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Kurzvorstellung

Unternehmen der WPW-Gruppe, Standorte und Beteiligungsgesellschaften

WPW

BERATEN PLANEN STEUERN

WPW GmbH
HochstraBe 61
D-66115 Saarbriicken

WPW LEIPZIG

BERATEN PLANEN STEUERN

WPW LEIPZIG GmbH
Geschéaftsfuhrer:
Dipl.-Ing. Bernd K. Paulus
Ludwig-Erhard-StralRe 51
D-04103 Leipzig

Niederlassung Hamburg
Ansprechpartner:
Heiko Laicht
Dipl.-Ing. (BA) Markus Heine
Mexikoring 9a
D-22297 Hamburg

Nigderlassung Freiburg
Ansprechpartner:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Hau, M.Sc.
Fabian Glaser, B.Sc.
Wentzingerstralle 21

D-79106 Freiburg

Geschéaftsfuhrer:

Dr.-Ing. Werner Backes

Dipl.-Ing. Architekt VYolker Eisenbeis
Dipl.-Ing. Architekt Janusz Janoschka

Biiro Kéin

D-50733 Kéln
Buro Dortmund

Dr.-Ing. Gernot Heit
Betriebswirt Christian Lehnfeld
Dipl.-Ing. (FH) Peter Hau, M.Sc

Niederlassung NRW
Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Architekt Janusz Janoschka

WPW GEO.INGENIEURE

Hochstrale 61
D-66115 Saarbricken

Neusser Strale 384

Westfalendamm 229
D-44141 Dortmund

WPWIJENA

BERATEN PLANEN STEUERN

WPW JENA GmbH
Geschaftsfuhrer:
Dipl.-Ing. Bernd K. Paulus
Heiko Laicht
August-Bebel-StraBe 12
D-07743 Jena

WPW RHEIN-NECKAR

WPW GEO.INGENIEURE GmbH

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Geschéftsfuhrer:

Dr.-Ing. Thomas Becker
Dipl.-Geol. Volker Heilbrunn
Martin Hollinger

Niederlassung Trier
Ansprechpartner;
Dr.-Ing. Thomas Becker
Zurmaiener Strale 9-11
D-54292 Trier

WPW GEO.LUX S.ar.l.

BERATEM PLANEM STEUERN

WPW RHEIN-NECKAR GmbH
Ansprechpartner:
Dipl.-Wirtsch.-Ing. (FH) Volker Pees
Bahnhofstrale 53
D-67346 Speyer

Fach- und Tatigkeitsbereiche

BERAT=MN UND PLAMEN IN DER GED- UNE UMWELT ECHNIK

WPW.GECLUX S.ar.l.
Geschaftsfuhrer:
Dipl.-Ing. Frank Stuber
14, Op Huefdréisch
L-6871 Wecker

Tragwerks- Brnchs =aar Umwelttechnik
Architektur 9 Technische Ausrlistung Geotechnik und
planung Bactharmia und Altlasten
Elektrotechnik Infrast.ruktur und Projekt- Riickbau Spezialtiefbau Qualitéts-
Tiefbau management sicherung
WPW oWPW 21.09.2018
(S Seite 6
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Kurzvorstellung

Hamburg

Dortmund

Koln

Trier

Speyer

Saarbricken

Freiburg

Jena

WPW
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_— BESEE | g Dhé:’ 'EE'QS A?t:pi S| Teonie | TeETEdeT | vt | mim | SoiE | g
WP GmbH, Geschaftsfihrung 2 1 2 i 6
Venwaltung, EDY 2 1 I 1 5 16
Architektur 1 9,5 4 1 1 2 18,5
Tragwerksplanung 8 1 1 1 11

|Frojektmanagement 1 1 2
Technische Ausristung 12 7 13 3 2 37
IEIektrotechnik 8 4 6 1 2 21
Ilnfrastruktur und Tiefbau s} 1 2 9
IBUro Fraiburg 3 1 1 5
IBUro Kaln 0,5 0,5
Gesamt 2 38 13 15 29 14 8 7 126
WPW LEIPZIG

Beschaftigte Gl g Ciplang; : Techn. Zeichner! | Verwaltungs- AUSZU- Sonstige

Eachberaich B ing EﬂEEr:w% Arc“'ﬁﬁ'_a”' Lt Konstrukteur personal bildende | Beschamige | M39ESEME
WPV LEIPZIG GmbH, Geschaftsfihrung B 3 3
Werwaltung 2 2
Architektur 2 1 3
Technische Ausristung B 1 3 1 11

IEIektrotechnik Z 1 1 4

Ilnfrastruktur und Tiefbau 2 2 4

Gesamt 13 2 2 6 2 1 1 27
©WPw 21.09.2018
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WPWJENA

i Dipl -Ing., Dipl-Ing
Beschafticte = =
. ot or.ing BEng. architekt 8.4 | Techniker Techn. Zeichner/ | Yenaaliungs ALSZL Sonstige Insgesamt
Fachbersich Konstrukteur personal bildende Beschaftigte
M.Eng. IvlA.
WP LEIPZIG GmbH, Geschaftsfihrung 1 1 2
Werwaltlng 1 1
Technische Ausristung 4 0,5 4,5
Elektrotechnik 1 1 0,5 2,5
Infrastruktur
Gesamt 6 2 1 1 10
\ /RHEIN-NECKAR
Beschafticte Dipi-ing., Dipl-Ing Techn. Zeichner | Wenwaltungs- ALSTL- Sonstige
y Dr.Ing. B.Eng., Architekt, B.A,|  Techniker o Insgesamt
Fachbersich Konstrukteur personal bildende Beschaftigte
M.Eng. LA,
Yerwaltung 1 1 2
Technische Ausriistung 25 2 1 55
Elektrotechnik 1,5 2 5.5
Gesamt 4 2 4 1 2 13
WPW GEO.INGENIEURE
B Dipl -Ing., :
Beschaftigte Dipl-Ing A Techn. Zeichner | Yenwaltungs- Auszu- Sonstige
Biro Dr./ng E;MEE:'%' Architekt Tesker Konstrukteur personal bildende | Beschamgre | 'MS985AME
WP GEOQ INGENIEURE GmbH, Saarbricken 1 12 3 6 2 3 27
WYY GEOINGENIEURE GmbH, Trier 2 2
Gesamt 1 14 3 6 2 3 29
WPW GEO.LUX S.ar.l.
|WF’W GECLUX Sarl, Luxermbourg 4 | 4
|WF'W-G RUPPE gesamt 3 79 | 16 24 46 20 11 11 209
© WPW

WPW

21.09.2018
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Kurzvorstellung

Zerifiat CHORO148.00

WPW GmbH

Hochstrasse 61
D+ 66115 Saarbricken

ISO 9001:2008

D Zstcirun st
Aschiteltur, Tragwerksplanung, thermische Bauphysik
Facility
Green- und Blue-Bulding:
Technische Ausristung, Elekirotechnik
Infrastruktur und Tiefbau
Déeses Zorficat in? glitig vom 15, Jul 2015 bis 15 Ak 2018

D Rezertirienungsaudit ist lilig vor dem 3. Jok 2018
Aursgabe 4. Zortfiiert seil Dezomber 1558

s int oin Gappanzartficat
beitern Dataiy sind auf der Foigesans mulgefibel
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Zorifiat CHOS148 00, Fortsetzung

WPW GmbH

1S0O 9001:2008

e gy
[E=pae e aes

W PW - GEMEIRNSAM Z UKUHNTFT G ESTALTEN

Ganzheitliches

Denken

WPWJENA

BERATEN PLAMNEM STEUERN

WPW WPW LEIPZIG

WPW RHEIN-NECKAR

BERATEM PLANEN STEUERN

WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UMD PLAMNEM IM DER GEO- UMD UMWELTTECHMIK

WPW GEO.LUX S.ar.l.

BERATEN UMD PLAKEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Stand: 13.09.2018

BERATEN PLANEN STEUERN

Unternehmenshandbuch WPW-Gruppe

B WP

Seite 1 von 2
13.09.2018

 Dokumentierte und einheitliche Arbeitsablaufe intern und extern (Unternehmenshandbuch,
Qualitatsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001)

WPW

BERATEN PLAMEMN STEUERN

© WPW

21.09.2018
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Kurzvorstellung

@ Steinbeis-Transfer-Institut Steinbeis-Hochschule

Bau- und Immobilienwirtschaft

DGNB Zulassungsurkunde Berlin sus

Zertifikat

Dr.-Ing. Gernot Heit

geboren am 15.09.1966
in Saarbriicken

hat auf Basis der giiltigen Studien- und Priifungsordnung am
Zertifikatslehrgang Sachverstindiger fiir Nachhaltiges Bauen

teilgenommen,

alle Priifungsanforderungen erfillt,
12 Credit Points erworben
und ist berechtigt, die Bezeichnung

Sachverstédndiger fiir Nachhaltiges Bauen (SHB)

mit der Reg.-Nr.: SNB-2012-004
zu filhren und Geb&udezertifizierungen nach BNB

zur Konformitétspriifung einzureichen.

)

Dresden, 14.04.2012

DGNB Auditor

Peter Hau Dipl.-Ing. Bernd Lahdgraf
Vorsitzender der Priifungskommission Direktor
teinbeis-Transfer-Institut Steinbeis-Transfer-Institut
Bau- und Immebilienwirtschaft Bau- und Immobilienwirtschaft
DATUM AUSSTELLER
Stutigart, 28.02.201)

-, o =
i - g
Akademic il & -

WPW owPw 21.09.2018
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WPW in NRW

Blro Koln
Buro Dortmund

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

© WPW

21.09.2018
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Kurzvorstellung

WPW GmbH
Biro Kdln
Neusser Stralte 384
50733 Koln

Tel. 0221 /71 23 142
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o o
o Bergstralte & =
‘):_?“2:;.‘.\“ T —&’ ﬂ %
e NIPPES T a
= o
& Meusser Str./Girtel [ B ¥ W
e i =1
@, \_25'"
1 z
o
=
2
3 Nordpark
i
;i_."
@Koln Geldernstr./ lm,|"\«"|usil-:gi‘-lr‘h%‘n: Lokal Namibiastralle
Parkgirtel Altenberger Hof .
. nordstrabe
@ =1
3 St Vinzenz-Hospital @ £ '
e 2 &2
& g
) 2 Map data ©2017 GeoBasis-DE/BKG (©20089), Google

WPW o WPW 21.09.2018
— Seite 13

BERATEN PLAMEMN STEUERN
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Kurzvorstellung

WPW GmbH
Blro Dortmund
Westfalendamm 229
44141 Dortmund

Tel. 0234 / 32 219 52

B
o
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i ERSPFAD
o
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WPW ©WPW 21.09.2018

Seite 15



Kurzvorstellung

Ansprechpartner innerhalb der Geschaftsfihrung:

Dr. Gernot Heit 0151 2925 0902
g.heit@wpw.de

Janusz Janoschka 0151 2925 0981

Kunde / BaUherr jjanoschka@wpw.de

Albert Lill 0151 2925 09 76
a.lill@wpw.de
(key account FORD)

Hochbau Techn. Ausristung Techn. Ausristung Elektrotechnik

WPW - Gruppe

Weitere
Kompetenzen

Katrin Maurer Patrick Hammes Andre Moczarski Thomas Wirtz Claudia Mathis — |
Dipl.-Ing. Architektin M.Eng. Staatl. gepr. Staatl. gepr. Techn. Zeichnerin/ EEEEE=ES
Versorgungstechn. Elektrotechniker Konstukteurin
0151 2925 0978 0151 2925 5025 0151 2925 5033 0151 2925 0880
k.maurer@wpw.de p.hammes@wpw.de a.moczarski@wpw.de t.wirtz@wpw.de c.mathis@wpw.de info@wpw.de

WPW ©WPW 21.09.2018

Seite 16
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Organisatorisch wird auch heute noch oftmals strikt zwischen Bauen und Betreiben getrennt:

Betreiben

Welt des Bauens Welt des Betreibens

Abnahme

Diese Trennung ist jedoch problematisch und technisch schwierig, nicht 6konomisch und widerspricht dem
Nachhaltigkeitsansatz. Ubergreifende Themen sind unter anderem:

 Gewahrleistungsanspriche, Mangelbeseitigung

« Betriebssicherheitsverordnung

 Gebaudebewirtschaftung

* Berticksichtigung Nutzeranforderungen

* Einarbeitungsphase des Betreibers

« Jahreszeitabhangige bzw. lastabhé&ngige Betriebsweise des Gebaudes
« Bertcksichtigung des Nutzerverhaltens

- Fliesender Ubergang von Errichten zum Betreiben ist zwingend
Zentrale Instrumente sind: Inbetriebnahmemanagment und Technisches Monitoring

WPW ©WPW 21.09.2018

Seite 18

_—--——e—e—e—e-—
BERATEN PLANEMN STEUERN



Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Ziele und Aufgaben des IBM
* Gewahrleistung eines funktionsfahigen Gebaudes vom 1. Tag der Nutzung an

« Definition (und Begleitung) notwendiger Anpassungen von Betriebsparametern (Nutzerverhalten, ...
zwecks Optimierung der Betriebsfuhrung in der anfanglichen Nutzung

* Fortsetzung der Optimierungen im spéateren Betrieb, da Inbetriebnahme und Probebetrieb oftmals nicht
reprasentativ ist (Lastverhalten, klimatische Randbedingungen, ...)

Phasen des IBM

e Grundlagenermittlung
* IBM-Planung

e IBM-Durchfihrung

* IBM-Abschluss

WPW ©WPW 21.09.2018

Seite 19

BERATEN PLAMEMN STEUERN



Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

— InBetriebnahme-Management (IBM) —

Lebenszyklus des Gebiudes >
Entwicklungsphase Realisierungsphase Nutzungsphase
Konzept, Entwurfsplanung Genehmigungsplanung, | Absc Betrt?ibung und
Grundlagen- Ausfiihrungsplanung, [RE Bewirtschaften
b Bauausfuhrung
Vorplanung
Prozess
INBETRIEBNAH MEMANAGEMEI\EI,'

Entscheidung> Grundlagen > Planung > Durchfiihrung> Abschluss>

*+ Projektentwicklung
HOAI ,LP 0¢
+ HOAI LPH1—2% + HOAI LPH 3¢ + HOAI LPH4 - 8"

D

Daten / Informationen

wpw ©WPw 21.09.2018
A —— Seite 20
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Juni 2011
ICS 03.080.99, 91.140.01 VDI-RICHTLINIEN June 2011
VEREIN Facility-Management
DEUTSCHER Inbetriebnahmemanagement fiir Gebdude VDI 6039
Methoden und Vorgehensweisen fir
INGENIEURE gebaudetechnische Anlagen
N Facility management
§§ Managing of building commissioning
EH Methods and procedures for Ausg. deutschiengilsch
gg building-services installations Issue German English
5
‘g:g é Die dewlsche Version dieser Richtiinie ist verbindlich. The German version of this guideline shall be taken as authorita-
bl = = tive. No guarantes can be given with respect io the English frans-
sz 3 Lation.
i 4
§§ 3
£
é@ i
£ Inhalt Seite Contents Page
% NOADEAIONNE vy vpice v opciom poncmariasvme 2 Prelininacy pots . o« v wosss e wwa e e 2
€ é Einleitung., . .. ... ..ot 2 Iroduction . . . ..o v it e 2
2
g 1 Anwendungsbereich . , . . ... ....... 3 T8COPR. . . v v v et 3
E 2 Normalive Verweise . . ... ... ... .. 4 2 Normative references . . . . ... ... ... 4
E 3 Bagrle oo EeE S SR e 4 3 Terms and definitions . . . . .. ....... 4
2| & Abkirzungen . ... ... 8 4 Abbreviations. . .. .............. 8
<
E 5 Grundlagen des Verfahrens . . . . . . . ... 11 5 Basisofthemethod . . . . . ... .. .. .. 11
E 5.1 Vorteile cines Inbetriebnahme- 5.1 Benefits gained from
g managements (IBM) . . ... ....... 11 commissioning management . . . . . . .. 11
] 5.2 Befugnisse und Yollmachten des 5.2 Powers and authorities of the
] Inbetriebnahmemanagers . . . . ... . .. 13 COMINISSioning manager . . . . . ... . . 13
] 5.3 Bedeutung von Abnahme und Ubernahme 5.3 Significance of acceplance and takeover
1 im Inbetricbnahmemanagement. . . . . . . 14 in commissioning management. . . . . . . 14
H 5.4 Inbetriebnahmemanagement im 5.4 Commissioning management in the
B Lebenszyklus eines Gebiiudes . . . . . . . 15 lifecycleof abuilding . . . ... ..... 15
ol 5.5 Inhalte und Leistungen des 5.5 Scopes and services of
L 9 é Inbetrichnahmemanagements. . . . ., . . 17 commissioning management , . , . . . . . 17
‘é 6 Methoden im Inbetriebnat « 19 €& Methods in g w19
3 6.1 Grundlagenermittlung. . . . . . ... ... 19 6.1 Basicevaluation . . .. ... ...... . 19
g 6.2 Planung des Inbetrichnahme- 6.2 Planning of the commissioning
= IOAAREITIETIEN oo v 3 vt s 22 KOBRAEEIEIE .« o s view iim i 6 5w % a0e 22
2 6.3 Durchfiihrung des 6.3 Performance of
g Inbetrichnahmemanagements. . . . . . . . 23 commissioning management . . . . . .. .23
= 6.4 Abschluss des 6.4 Completion of
g Inbetriebnahmemanagements. . . . . . . . 24 commissioning management . . . . .. .. 24
£ T Inbetriebnah und 7 Trade-specific commissionings and
é Abnahmen, . . . ... ............. 26 acceptances . .. .. ............. 26
VDI-Gesellschaft Bauen und Gebaudetechnik (GBG)
Fachberich Faciity-Managemont
L § VDI-Handbuch Facility-Management
VDI-Handbuch Aufzugstechnik
VDIt Elekt ik und Gebaud
VDI-Handbuch Raumlufttechnik
VDI-Handbuch Warme-Heiztechnik

- even for internal use — not permitted

=nicht g

Vervielfdltigung — auch fiir innerb

Inbetriebnahme (IBM)

(VDI 6039)

Prozess mit dem Ziel, die Gesamtfunktionalitat des
Gebaudes durch koordinierte MalRnahmen wéahrend

der Planung,
erreichen.

Errichtung und des Betriebes zu

_—--——e—e—e—e-—
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Fur einen reibungslosen Ubergang in den Betrieb ist erfahrungsgemaf, je nach Technisierungsgrad und
Mieter-/ Kundenanforderungen ein Zeitrahmen von zwei bis sechs Monaten vorzusehen, eine
Einregulierungsphase kann bis zu zwei Jahren dauern.

Die Nachweise lber die Funktion der technischen Anlagen erfolgt durch Prifungen. Dabei ist zu
unterscheiden nach:

1. Funktionsprufungen, die bereits im Rahmen der VOB erforderlich sind.

2. Gewerketbergreifende Funktionsprifungen, die gesondert im IBM durchzufihren sind. Diese
Leistungen sind den Fachplanern mitzuteilen und gesondert in die Leistungsverzeichnisse der
Bauvertrage aufzunehmen.

3. Eventuelle Funktionsprifungen, die durch die Mieter/Nutzer in eigener Zustandigkeit erfolgen.

Die Erstellung eines Konzeptes zur Inbetriebnahme setzt sich zusammen aus:
den Leistungen des gewerkeubergreifenden der Abnahme/ Leistungen der Einzelgewerke nach
Inbetriebnahmemanagements VOB

Bei den Leistungen nach VOB wirkt der/die Inbetriebnahmemanager/in mit, wahrend die
gewerkelbergreifenden Inbetriebnahmen und gewerkelibergreifenden Funktionsprufungen von dem/ der
Inbetriebnahmemanager/in gesteuert werden.
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Konzept zur Inbetriebnahme

Gewerkeubergreifend
(IBM)

Gewerkeubergreifende Inbetriebnahme

Gewerkellbergreifende Funktionsprifungen

Wirkprinziprifungen gemaf VDI 6010-3

Einzelgewerke
(Leistungen nach VOB)
Vollstandigkeitsprifung
Inbetriebnahme

Funktionsprifung

Funktionsmessung

5. Einregulierung

6. Probebetrieb

7. Sachverstandigenprufung

8. Formale Abnahme

WPW
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

GewerkelUbergreifende Funktionsprifungen — Auswahl

bhangigkeiten

ﬁeteiligte Gewerke/erforderliche Vorarbeiten /

Brandfall

BOS-Funkanlage, GWA, AFL, RLT, SPZ, GA

Stromausfall (Black Building Test)

“ELT, BMA, NRA, Sonnenschutz, Feststellanlagen,

ELT, NEA, GA

Gasaustritt im Labor (Gasdetektion)

ELT, GWA, GA

onnenschutz, Verdunklungsanlage, Feststellanlage, Trennwande,
Projektionswand

Fektromotorisch betriebene Bauteile, wie aussenliegender

ELT, NRA, Sonnenschutz, Feststellanlagen, GA

Luftmengenabgleich DIN 12559 ELT, RLT
Blower door Test ||Gebaude
Aufzuganlagen ||ELT, AFL, GA

’Sicherheitstechnik (Brandfallsteuerung, Evakuierung,
Brandloschung, Ersatzstrom, Sicherheitsbeleuchtung)

BOS-Funkanlage, GWA, AFL, RLT, MSR, SPZ,
AN, ZTK, SiBel

ELT, BMA, NRA, Sonnenschutz, Feststellanlagen,

F/ersorgungstechnik (hydraulischer Abgleich, Volumenstrom,
Brandschutzklappensteuerung, Raumregelung und Steuerung)

‘Mérme, Kalte, RLT, ELT, MSR
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Juli 2017
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Technisches Monitoring (TMon)
(VDI 4041)

Unter Technischem Monitoring (TMon) versteht man
das Erfassen, die Speicherung, die Visualisierung und
die Auswertung von Zustands- und Prozessgrofien
von Gebauden und gebaudetechnischen Anlagen
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Phasen des TMon

Amon: Anlagenmonitoring
Zustande, Stérmeldungen,
Betriebszeiten und —weisen
Temp., Drticke, Vol.-strome, ...

Emon: Energiemonitoring
(Energie, Medien)

Gmon: Gebaude-/Behaglichkeitsmonitoring
Temp., Feuchte, Helligkeit, CO,,
Belegung, Liftungsverhalten, ...

Inbetriebnahme, Einregulierungsphase

Regelbetrieb

WPW owPw 21.09.2018
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Beschreibung gewerketibergreifnede Funktionsprifung:
Wirk-Prinzip-Prufung (system interaction test)

Die Wirk-Prinzip-Prifung (Wirkprinzipprifung)

Ist nach VDI 6010-3 eine systemibergreifende Priufung der Wirksamkeit und Betriebssicherheit
sicherheitsrelevanter Anlagen zur Erfullung der geforderten Schutzziele aus den bauordnungsrechtlichen
Forderungen unter besonderer Berlcksichtigung aller hiermit in Abhangigkeit stehender technischer Gewerke.

Gebaudefunktionalitat

Bauordnungsrechtliche
Sicherheitsfunktionen

Normale

Nutzungsfunktionen

aschinelle

Rauchabzugs-
anla
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Werkzeuge zur Koordination der Inbetriebnahme in der Planungs- und Ausfliihrungsphase

Werkzeuge Planung Ausfihrung

e Anwendung und Einsatz von IBM-Projekthandbuch X X
e Anwendung und Einsatz von IBM-Aktionsplan mit Zustandigkeitsmatrix X X
e Anwendung und Einsatz von IBM-Start-up-Plan und Terminplanung X X
e Anwendung und Einsatz von IBM-Anlagenverzeichnis X

e Anwendung und Einsatz von IBM-Gewerkebeziehungsmatrix X

e Anwendung und Einsatz von IBM-IAU-Matrix X X
e Fundierte Projektkommunikation mit regelmafdigen IBM-Jour Fixes X X
e |IBM Prozess-Grafik X
e |IBM-Checklisten X
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring

Durch den Einsatz der nachfolgenden projektspezifisch erstellten IBM-Matrix ist es moéglich, folgende
Themen ganzheitlich und integral zu steuern und zu koordinieren:

Termine (Wer hat was bis wann zu tun und wer ist bis wann wie zu informieren!) iber Ampel
Qualitaten (offene Punkte / erreichtes Ergebnis und Informationsfluss!) tber Ampel
Gewerke (Was ist zu tun?)

Aktivitaten des Prozesses werden aufgelistet, den Verantwortlichkeiten zugeordnet, terminiert, verfolgt,
geplant und kontrolliert hinsichtlich Erledigung und Qualitat

Bestandsunterlagen / Betriebs- oder Nutzerhandbuch
Schnittstellen (Wer muss was tun?)

Projektbeteiligte

betriebliche Einflisse

(rechtliche Einflisse)
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring
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Inbetriebnahmemanagement / Technisches Monitoring
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Neubau ,LASE" — Laboratory for Advanced Spin Engineering - TU Kaiserslautern -
Inbetriebnahmemanagement und Funktionsmonitoring

Allgemeine Projektbeschreibung:

An der Technischen Universitat Kaiserslautern wird ein neues
Forschungsgebaude, das Laboratory for Advanced Spin Engineering
(LASE), errichtet. Die Errichtung dieses Forschungsgebaudes wurde
seitens des Wissenschaftsrates der Bundesrepublik empfohlen.

Im ,LASE" soll das an der Technischen Universitat Kaiserslautern (TU KL)
vorhandene kollektive Fachwissen der Fachbereiche Physik, Chemie,
Maschinenbau und Verfahrenstechnik  sowie Elektro- und
Informationstechnik auf dem Gebiet des Spin Engineerings
zusammengefuhrt werden. Die Realisierung der angestrebten
fachertbergreifenden  Synergien wird durch die gemeinsame
Unterbringung im Forschungsbau ,LASE" erstmals umfassend mdglich. In
jeder der geplanten Laboreinheiten arbeiten Wissenschatftlerinnen aller an
.LASE" beteiligten Fachbereiche zusammen.

Quelle TU Kaiserslautern

Auftraggeber/Bauherr: LBB Landesbetrieb Liegenschaft- Das Gebaude wird mit hdchsttechnischen Anforderungen an einen
und Baubetreuung Forschungsneubau der internationalen Spitzenforschung ausgestattet, mit
67663 Kaiserslautern besonderen Anforderungen an Schwingungsfreiheit, Schirmung gegen

_ elektromagnetische Felder sowie grof3te Temperaturkonstanz und

Unsere Kostengrundlage: Gesamt: ca. 38 Mio. € brutto geringste Luftbewegung.

Bearbeitungszeitraum: 07/2015 - 2021 Der Baukdrper steht auf einer nahezu quadratischen Grundflache tiber

Bruttogeschossflache: ca. 3.150 mz2 zwei Geschosse mit einem weiteren aufgesetzten Geschoss.

Leistungsbild: LPH2-9

Inbetriebnahmemanagement und

Betriebsmonitoring

* Gebaude- und Technischer Ausristung

* Technischer Einrichtung (Laborgeréate/-
einrichtung/-anlagen)
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Neubau ,LASE" — Laboratory for Advanced Spin Engineering - TU Kaiserslautern -
Inbetriebnahmemanagement und Funktionsmonitoring

Allgemeine Projektbeschreibung:

Das geforderte Raumprogramm wurde im Wesentlichen in drei Nutzungs-
arten eingeteilt:

e Labor

* Buroflachen

*  Kommunikationsflachen

Das Gebaude wird gemal3 der Vorgaben des Ministeriums der Finanzen zwar

nicht formal nach BNB zertifiziert werden, jedoch einem ,Silberstandard*
entsprechen.

Um den Messbetrieb und die Forschungsergebnisse nicht zu beeinflussen,
werden Trafo- und Netzersatzanlage in ein separates Gebaude ausgelagert
und nicht im Neubau untergebracht.

Unsere Leistungen:

Unsere Leistungen umfassen das Organisieren, Steuern/Koordinieren und das
Controlling aller Themen die als Ergebnis des Inbetriebnahmemanagements
und des Betriebsmonitorings flir ein funktionsfahiges Gebaude mit allen Anlagen
der Technischen Gebaudeausristung und der labortechnischen Anlagen und
Gerate stehen, um den vollen Nutzen fir den Auftraggeber/Nutzer vom ersten
Tag der Nutzung zu ermdoglichen und langfristig zu sichern:

e Termine

* Gewerke

e Schnittstellen

* Projektbeteiligte

» Betriebliche Einflisse

* Rechtliche Einfllisse

* Projektanforderungen und Nutzervorgaben

e Planungen

* Genehmigungen

* Vergabe

* Provisorien (Inbetriebnahme erfolgt in 2 Phasen)

Organisation, Koordination, Durchfiihrung und Controlling im Rahmen von

e Fertigstellung:
— Installation
— Funktion
— Einregulierung
- GLT

* Inbetriebnahme:
— Dokumentation
— Einweisungen
— Probebetrieb mit Leistungsmessungen
— gewerketbergreifenden Funktionsprifungen

« Abnahmen und Ubergabe:
— Begehungen
— Dokumentation
— Mangelmanagement
— Abnahmen

* Gewabhrleistungsmanagement im 1. Jahr nach Einzug
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Neubau ,LASE" — Laboratory for Advanced Spin Engineering - TU Kaiserslautern -
Inbetriebnahmemanagement und Funktionsmonitoring

Organisation, Koordination, Durchfiihrung und Controlling im Rahmen des
Betriebs- und Funktionsmonitorings im 1. Jahr nach Einzug:

 fir alle gebaudetechnischen Anlagen der KG 300 — KG 480

 flr alle labortechnischen Anlagen und Gerate der Laborbereiche: SN N (i

— Laborplattform NMR Science and Engineering (NMR SE) Lebenszyklus des Gebiudes >
— Laborplattform Spin-Dynamik (SD)
— Dunnschichtlabor (ASP) wicklungsphase | Realisierungsphase Nutzungsphase
— Core Facility Nano Structuring Center (NSC) e | e Betreibung und
e AR o Bewirtschaften
Bauausfiihrung

Prozess

INBETRIEBNAHMEMANGEMENT

|Entschaidung> |Grundlagm > Pgung > Dumghﬂihrung> Aﬂchluss>

Mehrwerte —
Durch den Prozess des Inbetriebnahmemanagements (IBM) und des C roaLpo
. . + HOAILPH1-2'  + HOAILPH3 + HOAILPH4-8"
Technischen Monitorings (TMon) werden nachfolgend genannte Nutzen _ e
generiert: - - = Tl-f ;
» Sicherstellen der Bauherren- und Nutzeranforderungen bei Erstellung fiten ¥ Informationsn >
und Betrieb

* Optimierte Funktionssicherheit der technischen Anlagen und Ablaufe
« Optimierter Ubergang der Betreiberverantwortung
» Sicherstellen einer vollstandigen Dokumentation

e Optimierung von Energieverbrauch und Kosten wahrend der
Nutzungsphase

* Qualitatssicherung der Immobilie und der Anlagen
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Neubau Elektrotechnik RWTH Campus Melaten
Inbetriebnahmemanagement und Technisches Monitoring

Quelle kaddawittfeldarchitektur

Auftraggeber/Bauherr:

Unsere Kostengrundlage:
Bearbeitungszeitraum:
Bruttogeschossflache:

Leistungsbild:

Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW
Niederlassung Aachen
52074 Aachen

Gesamt: ca. 35 Mio. € brutto
04/2018 - 2021
ca. 11.200 m2

LPH2-9

Inbetriebnahmemanagement und

Technisches Monitoring

e Gebaude- und Technischer Ausriistung

e Technischer Einrichtung (Laborgerate/-
einrichtung/-anlagen)

Allgemeine Projektbeschreibung:
An der RWTH Aachen wird ein neues Forschungsgebaude errichtet.

Das Gebéaude besteht aus 3 Bauteilen:
e Institutsgebaude mit Labor- und Biroflachen sowie

einem Technikgeschoss ca. 7.600 m2 BGF
*  Verbindungsbhau mit weiteren Laborflachen,

Versammlungsraumen sowie Technikflachen ca. 1.600 m2 BGF
*  Reinraumzentrum mit Reinraumforschungsbereichen

und angegliedertem Technikbereich ca. 2.000 m2 BGF

Im Rahmen der Planung erfolgte eine enge funktionale Abstimmung mit den
Institutsvertretern der zukinftigen Nutzer des Ersatzbaus.

In der erdgeschossigen Laborebene sind alle geforderten Labore nach ihren
funktionalen Anforderungen verortet. Hierbei sind jeweils die chemischen und
physikalischen Labore sowie die Reinraumlabore zusammengefasst. Durch
diese Anordnung kénnen die Labore erdgeschossig von aul3en angedient
werden. Zudem bertlicksichtigt die erdgebundene Anordnung die
baudynamischen Anforderungen hinsichtlich der Schwingungsempfindlichkeit.

Die institutstibergreifende Zusammenlegung der Labore erhéht
Synergieeffekte der wissenschatftlichen Zusammenarbeit.

Uber der Laborzone befinden sich zwei Geschosse.

Die hier angeordneten Institutsbereiche sind Uberwiegend fur die Buro- und
Verwaltungsnutzung ausgelegt. Im dariiber liegenden Dachgeschoss ist die
Haustechnikzentrale untergebracht.

Den Instituts- und Laborbereichen sidlich vorgelagert erstreckt sich die
Verbindungsspange Uber zwei Geschosse. Sie erschlief3t tiber beide Niveaus
alle Bereiche untereinander und beinhaltet dartiber hinaus die
institutstibergreifenden Seminarrdume.
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Neubau Elektrotechnik RWTH Campus Melaten
Inbetriebnahmemanagement und Technisches Monitoring

Unsere Leistungen:

Unsere Leistungen umfassen das Organisieren, Steuern/Koordinieren und das
Controlling aller Themen die als Ergebnis des Inbetriebnahmemanagements
und des Technischen Monitorings flur ein funktionsfahiges Geb&ude mit allen
Anlagen der Technischen Geb&udeausristung und der labortechnischen
Anlagen und Geréte stehen, um den vollen Nutzen fur den Auftraggeber/Nutzer
vom ersten Tag der Nutzung zu ermdglichen und langfristig zu sichern:

Termine

Gewerke
Schnittstellen
Projektbeteiligte
Betriebliche Einflisse
Rechtliche Einflisse
Projektanforderungen
Nutzervorgaben
Planungen
Technisches Monitoring
Genehmigungen
Vergabe

Provisorien

Organisation, Koordination, Durchfiihren und Controlling im Rahmen von

Fertigstellung:

— Installation

— Funktion

— Einregulierung
- GLT

e Inbetriebnahme:
— Dokumentation
— Einweisungen
— Probebetrieb mit Leistungsmessungen
— gewerkeubergreifenden Funktionsprifungen

« Abnahmen und Ubergabe:
— Begehungen
— Dokumentation
— Mangelmanagement
— Abnahmen

Organisation, Koordination, Durchfihren und Controlling im Rahmen des
Technischen Monitorings in den ersten 24 Monaten:

« fir alle gebaudetechnischen Anlagen der KG 300 — KG 480

Mehrwerte

Durch den Prozess des Inbetriebnahmemanagements (IBM) und des
Technischen Monitorings (TMon) werden nachfolgend genannte Nutzen
generiert:

e Sicherstellen der Bauherren- und Nutzeranforderungen bei Erstellung
und Betrieb

« Optimierte Funktionssicherheit der technischen Anlagen und Ablaufe
« Optimierter Ubergang der Betreiberverantwortung
< Sicherstellen einer vollstandigen Dokumentation

e Optimierung von Energieverbrauch und Kosten wahrend der
Nutzungsphase

« Qualitatssicherung der Immobilie und der Anlagen
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BMW Werk Leipzig — Neubau 2. Energiezentrale
Inbetriebnahmemanagement und Technisches Monitoring

Allgemeine Projektbeschreibung:

Aufgrund umfangreicher Erweiterungen des BMW Werk Leipzig wurde
ein 2. Medienschwerpunkt im Osten des Werksgeldndes errichtet mit
dem Ziel einer teilredundanten Drucklufterzeugung aus 2
Energiezentralen. Eingebaut wurden 6-bar Kompressoren und 12-bar
Kompressoren, inkl. zugehoérigen Trocknern und Ruckkihlern.

Blockschaltbild Druckiuft 12 bar - Erzeugung 6 bar -

= — = = = .= =
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2. Energiezentrale 7 Unsere Leistungen:

Unsere Leistungen umfassen das Organisieren, Steuern/Koordinieren
und das Controlling aller Themen die als Ergebnis des Inbetrieb-
nahmemanagements und des Technischen Monitorings fir ein

Auftraggeber/Bauherr: BMW AG funktionsfahiges Gebaude mit allen Anlagen der Technischen
04349 Leipzig Gebaudeausristung stehen, um den vollen Nutzen fir den
_ _ ) Auftraggeber/Nutzer vom ersten Tag der Nutzung zu erméglichen und
Unsere Kostengrundlage: Gesamt: ca. 8,5 Mio. € netto langfristig zu sichern:
Bearbeitungszeitraum: 07/2012 — 10/2013 ¢ Termine
Bruttogeschossflache: ca. 1.610 m2 « Gewerke
Leistungsbild: Inbetriebnahmemanagement und ’ Sch.n|ttstelk?r|
Technisches Monitoring an Gebaude- * Projektbeteiligte
und Technischer Ausriistung * Betriebliche Einflisse
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BMW Werk Leipzig — Neubau 2. Energiezentrale
Inbetriebnahmemanagement und Technisches Monitoring

* Rechtliche Einflisse

* Projektanforderungen

e Planungen

* Genehmigungen

* Vergabe

« Eventuelle Provisorien (Inbetriebnahme erfolgt in 2 Phasen)

Koordination und Controlling im Rahmen von

 Fertigstellung:
Installation

— Funktion

— Einregulierung
- GLT

* Inbetriebnahme:
— Dokumentation
— Einweisungen
— Probebetrieb mit Leistungsmessungen
— gewerkeubergreifenden Funktionsprifungen

« Abnahmen und Ubergabe:
— Begehungen
— Dokumentation
— Mangelmanagement
— Abnahmen

* Gewahrleistungsmanagement

Koordination und Controlling im Rahmen einer Betriebsoptimierung
(Technisches Monitoring):

 fur alle gebaudetechnischen Anlagen der KG 300 — KG 480

Mehrwerte

Durch den Prozess des Inbetriebnahmemanagements (IBM) und des
Technischen Monitorings werden nachfolgend genannte Nutzen
generiert:

» Sicherstellen der Bauherren- und Nutzeranforderungen bei Erstellung
und Betrieb

* Optimierte Funktionssicherheit der technischen Anlagen und Ablaufe
« Optimierter Ubergang der Betreiberverantwortung
» Sicherstellen einer vollstandigen Dokumentation

e Optimierung von Energieverbrauch und Kosten wahrend der
Nutzungsphase

* Qualitatssicherung der Immobilie und der Anlagen

— InBetriebnahme-Management (IBM) —

Lebenszyklus des Gebaudes >
Entwicklungsphase Realisierungsphase Nutzungsphase
Konzept, Entwurfsplanung  Genehmigungsplanung, ~ Abschlu ’i’ ase Betreibung und
Gr'u_ndhpnn- Ausfilhrungsplanung, Bewirtschaften
ermittiung Bauausfilhrung
Vorplanung
Prozess
INBETRIEBNAHMEMANAGEMENT
9
|Emschs]dung > Grundlagen > Planung > Durchﬁ'.ihrung) Abschluss

« Pro 4 K
HOAILLP 0
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